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. SIEMENS
Unsere heutigen Themen

Ist |hr Unternehmen eines von 5%7?

» \Was die Smart Factory ist und welche Auswirkungen sich auf die
Fertigung ergeben.

* Wie Best-in-Class Unternehmen die Digitalisierung fur Smart
Manufacturing nutzen.

« Wie eine Roadmap zur Smart Factory aussehen kann.



SIEMENS

Iug,ev\uffy for Ufe_

Matthias Merten

» Portfolio Development Executive fur Manufacturing Operations Management in
der diskreten Industrie

« Uber 17 Jahre Industrieerfahrung mit dem Schwerpunkt Digitalisierung von
Unternehmens und Shopfloor Prozessen

- MES, APS, CAQ

« ERP, Business Intelligence



Siemens Digital Industry bietet ein durchgehendes Portfolio flr
die digitale Transformation der Prozess- und Diskreten Industrie

Factory Motion Process

Software . _
Automation Control Automation

Vertical solutions

Fineplanning / APS

Quality / CAQ Production / MES

Simulation & Test

Product Engineering

Lifecycle Collaboration
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Die wachsende Kluft in der digitalen Produktivitat SIEMENS
Ihg«eb\uf\ty‘forufe

TOP 5% PERFORMERS

% 30 ferssssseeeessmssessesssssessesssssessesssssssssessessesdlset R e e The '[Op 5%

g of companies are

S . dominating the

_ economy by exploiting
P el digital competencies.

The Best Versus the Rest: The Global Productivity Slowdown, Divergence Across
2001 2005 2009 2013 2018 Firms And The Role of Public Policy, OECD Productivity Working Papers

Source: The future of productivity report, 2015, OECD
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Die Smart Factory
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Smart Factory

Der Begriff Smart Factory lasst sich mit

"intelligente Fabrik" ins Deutsche
ubersetzen.

Die Smart Factory steht im Mittelpunkt
der Industrie 4.0 und bezeichnet eine
Produktionsumgebung, die sich selbst

organisiert.

Zur Produktionsumgebung gehdren die

Fertigungsanlagen und die

Logistiksysteme. Der Mensch muss in

d

eigentlichen Produktionsprozess
nicht mehr eingreifen.

Quellexhttps://refa.de/service/refa-lexikon/smart-factory

Siemens PLM Software


https://refa.de/service/refa-lexikon/smart-factory

The vision for Smart Manufacturing SIEMENS
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Smart Factory - Charakteristika SIEMENS
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Charakteristika einer Smart Factory

Smart machines
Smart products
Smart logistics

e Konnektivitat

* Transparenz

« Reaktionsfahigkeit
« Selbstregelnd

* Funktional vernetzt

a:q « Big Data goes Smart Data

Open,
integrated and
communicative systems
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»,Elne intelligente Fabrik zeichnet sich durch eine intelligente
Art und Weise aus, neue Technologien und neue Ideen zu
nutzen, um Innovationen auf die nachste Ebene zu bringen.“

Frank Bachmann, Plant Manager BMW Regensburg (Quelle: CNN Online)



Smart Factory — Voraussetzungen SIEMENS
Ihg,ehuffy‘foru'[e

Smart Factory | Smart Manufacturing

« Schlanke Ablaufe

« Transparenz & Effizienz
« Vorausschauende Fertigung

Smart machines ’ Planung
Smart products ° Wartu ng
Smart logistics .

o Qualitat

 Hohe Reaktionsfahigkeit, flexible, intelligente Fabrik

atq Smart Product

» Eindeutig identifizierbar, rtckverfolgbar
« Kleine LosgrofRen / Variantenvielfalt

nteoatod and « Hoher Individualisierungsgrad

communicative systems

unrestricted © Siemens AG 2020



Alle reden von Digitalisierung .... was bedeutet das fur meine SIEMENS
Produktion... hab doch ganz andere Herausforderungen lingemaity for life




Die Hlirden auf dem Weg zu Smart Manufacturing SIEMENS
Iug&c«uf\ty‘for&h
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Die Notwendigkeit einer digitalen Transformation SIEMENS
Iug,ev\uf(y{orufe.

Ideation Realization Utilization

DIGITAL TWIN DIGITAL TWIN DIGITAL TWIN
OF PRODUCT OF PRODUCTION OF PERFORMANCE

Restricted © Siemens AG 2019
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Der digitale Zwilling ermoglicht erst smart manufacturing SIEMENS
Ihg«eb\uf\ty‘forufe

Bill of Materials Process plannlng Production Execution Smart Supply chain
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The Digital Twin ist das “Herz” der Smart Factory SIEMENS
Iug,%uffyforhfa

= Die virtuelle und reale Welt sind durch ein s.qg.
Manufacturing Master Data Model und das
Common Plant Model aus der
Automatisierungstechnik verbunden

[‘ ] Digital twin of
l -~ the product

Physical production system

i vy = Entscheidungen konnen auf Basis von real-

_PlantModel ____ __ Billof Process _ time data getroffen werden

= Durch die Ruckfihrung aller relevanten
Informationen aus der Produktionsausftihrung
entsteht ein nahezu Echtzeit-Bild der digital
twins von product, process und resources

4
Digital Twin

< Digital twin of ., 5% Digital twin
we*  production f“ﬁ*ﬁ%«a& of the

- LN g i
B rocess & T equipment
. *
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Erweiterung des digitalen Zwillings fur schnelleres Engineering SIEMENS
Iug,a«uffy‘for(,«‘fe_
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Umwandlung der virtuellen Produktion in effizient

orchestrierte Arbeitsablaufe

Optimierung der
Fertigungsaus-
fUhrung
entsprechend den
Produktionsplanen,
den technischen
Prozessen und der
geplanten
Produktqualitat

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Wandel von fest verketteten Prozessen zu einer SIEMENS

automatisierten, flexiblen und sicheren Produktion lngenuity for Life
B
\S\g’\ g;' w
Erméglichen Sie eine S0
Just-in-Time-und & 2 -
Just-in-Sequence-
Logistik durch direkte
Synchronisation i
zwischen T ¥ |
Fertigungsvorgangen : L
und AGVs . - 'L'L— X
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Geschlossene Kreislaufe zwischen der virtuellen und der realen SIEMENS

Welt mit belastbaren Rickmeldungen aus der Produktion

Abgleich von Plan- und “ \\
Ist-Informationen, - ’
Gewahrleistung

effizienter Ablaufe und

proaktive Verbesserung -

der
Produktionsausfuhrung i
mit kontinuierlichen [l

Fertigungsrickmeldung g e
en und iterativen

Prozessen
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Aktivierung einer kontinuierlichen Qualitats-Feedback-Schleife SIEMENS
und Schaffung der Grundlage ftr hervorragende Qualitat lngenuity for Life

Sicherstellung der
Qualitat der aktuellen
Produkte,
Rickkopplung von
Informationen zum

Design und
Verbesserung der
Qualitat der Produkte
der nachsten
Generation

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Verwaltung von Fertigungs- und Qualitatsvorgangen von SIEMENS
tuberall und auf smarte Weise lngenuity for Life

_

Verbesserung der
Benutzererfahrung
durch gemeinsame
und innovative
Schnittstellen und
mobil einsetzbare [
Losungen P
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Einblick in Produktionsdaten durch loT SIEMENS
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Aktivieren Sie \
intelligente E{NL
Entscheidungsfindun —— =~ \
gsprozesse mit :
Fertigungs-KPIs und | —= BN il
umsetzbaren SEs il
Erkenntnissen aus der e |l
Analyse von \
Betriebsdaten in e’
Echtzeit - ‘
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Horizontale und vertikale Integration
Etablierung von End-to-End-Geschaftsprozessen

Optimales
Ressourcenmanagement

Closed Loop
Manufacturing

Intelligente Planung
— und Terminierung

» Closed Loop
Quality

Production System N
Engineering

Unrestricted © Siemens AG 2019
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SIEMENS
lngenuity for tife

“... Industrieunternehmen
mussen viel breiter aufgestellt
sein als nur die Verbindung
zwischen der Produktion und
dem Business. Die Erfassung
von Fertigungsdaten ist nicht
der Grund fir ein Programm,
sondern vielmehr ein
notwendiger Schritt zur
Erreichung der strategischen
Unternehmensziele... "

© LNS Research, 2017. All Rights Reserved.

Siemens PLM Software



Anforderungen an ein modernes und integriertes MOM SIEMENS

Iugz«uify{or&fe
Orchestration Vertikale integration
Orchestrierung und Planung von Uberbriickung der Kluft zwischen
Fertigungs- und Qualitatsoperationen Unternehmenssystemen und Automatisierung N | /

Digital Twin Closed-Loop Analytics (
Umsetzung des Digitalen Zwillings Ermdglichung kontinuierlicher Umwandlung grof3er Daten in verwertbare 10T-
in der realen Produktion Verbesserungen im Informationen (intelligente Daten)

Unrestricted © Siemens AG 2019 geSChlossenen Regelkreis durch
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MOM als das “digital brain” von Smart Manufacturing SIEMENS
Iug,ev\uffy‘for&‘fe_

Real-time collaboration Smart

Automated and
reliable operations

Smart and flexible workplaces
to fast deploy of process
changes

Real-time
data intelligence

Anticipate and act before
iIssues or challenges

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Consolidated Manufacturing Operations Management SIEMENS
Portfolio lngenuity for ife

\ /
@ ililill
,/ . <

APS EMI

/
/

MES ,
+ﬁ_++

_._
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DAB Pumps SIEMENS
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SIEMENS
Iug,ev\uffy‘for&‘fe_

Smart Factory?
Jal

Aber wie?




SIEMENS
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»,Elne intelligente Fabrik zeichnet sich durch eine intelligente
Art und Weise aus, neue Technologien und neue Ideen zu
nutzen, um Innovationen auf die nachste Ebene zu bringen.“

Frank Bachmann, Plant Manager BMW Regensburg (Quelle: CNN Online)



Der Weg zu Smart Manufacturing SIEMENS
Ihg,ehuf\ty‘for(,{fe

Smart Data @

Zentrale Informations- und Datendrehscheibe

Vernetzt o

Integration | horizontal und vertikal vernetzt

Regelkreise @

Kontinuierliche Verbesserungen

Reaktionsfahigkeit @

Planungssicherheit | Simualtion | Szenarienvergleich

Transparent @

Datenerfassung ohne Medienbriiche

Restricted © Siemens AG 2017
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Die Transparente Fabrik
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Die Reaktionsfahige Fabrik SIEMENS
Iug&c«uc\‘y{::r(ifa

Reaktionsfahige Fabrik
Fertigungssteuerung

Termin- und Reihenfolgeplanung
Optimierung der Fertigungsplanung

[@_ . O l - - MockupOO s < Mlcroso!lExceI l
Hor

mc\ Insen  Pagelayout Formulas Data  Review View Developer  Addins  Team Y- X
S|
1 i Calibri - ]A A | == g”» | | SiwrepTea Date E' ﬁ Normal | Bad Ifl E‘ efetuns ﬂ ﬂ
—| 123 Copy ! 2 (8] Fin -
Paste = is Conditional Format  Good Neutral Insert Delete Format Sort& Find&
J FormatPainter B L U \E | = \1‘3-]\ 3= || s Megeaconter - | - % 9 (%8 %8| s e = e Qlear= 0 R
| Clipboard I Font (& Alignment 2 Number 2 Styles Cells Editing
| 19 v i S|
1 ; (= o
Sdes e Elend
2 [ Viak Crde e Weich
4 ] -] [~} B
[T 0
© =oom g 5 ET
7 Sens |vowieo =) an
ERET [wa20mon Exl il gl
ERE=T1] w0010 ga 5| 2|
o S0 |wozite 5 EZ
1 [sosn |w/a20mo £l 250) Ei
< o Jwasno erey By i :ﬁ o S 5t
B [sOoRa5 |wasante incia Tea Co. |Jazoer Eterd ] e
RRESET |/ OS0N03. al |Koele Blend £ 5) ]
= [so0xs vigs0108 Kirg Tezs |buna Stend ﬂ E ) 717 A ) s 790 |
& [S0x6 EE Uit in ) £
QAT [/ 4 Feclors [Nt Blend 21 30 El £ T |
© =000 viosoza2 g EE 9:_51 ™
0N |wiosnn GCSp. [Flum Biend E 21 [Dus
2 S |w0503 01 Fick Crink. |Ousker Eterd £ ) sl
2! 'soy00. vigso1a2 |Fed Siend a2 | |
2 S0 |Was003 03 Gallop LLP. |SandBrone ] ) i
3 e | w0533 04 Bl \World [ Tuieo Blart Erl 130) o8]
2¢ [=o7m0. V500105 Lirited s 2 E=l & E [
s
E3
Ed
=
£
El
S
=
n
E"
£3
£
.
€ 4 » M| BeginHere ~ImportData Blend Date ‘WO Items ' Committed On Hand Scratch  Notes ¢ T

Resey | (| I8 0 Wigoms s Dt )

Restricted © Siemens AG 2017
Page 34



Die Reaktionsfahige Fabrik SIEMENS




Die Reaktionsfahige Fabrik SIEMENS
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Die Reaktionsfahige Fabrik
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Die Reaktionsfahige Fabrik
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Die Reaktionsfahige Fabrik
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Die Reaktionsfahige Fabrik
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Die Reaktionsfahige Fabrik
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Die MOM-Entwicklung hin zu Smart Manufacturing SIEMENS
Iugfx«uf\ty‘for(n‘fa

M Digital Enterprise
& Industry 4.0

Manufacturing 2)\‘—OO

Improved % digitalization
manufacturing

execution

MOM for Smart
Manufacturing

! Monolithic MOM e+ Fokus auf Zusammenarbeit durch

horizontale Integration

« Von der Ausfihrung bis hin zu - Cloud-fahige Technologien

einer breiteren Abdeckung der
Stand-alone MES Fertigungsdisziplinen - Orchestrierung nach den
- Fokus auf vertikale Integration - Skalierbare Losungen, ::;]Tglfilp;g der Kinstlichen
Umfangreiche Reihe von Erweiterbarkeit und codefreie 9
— n Konfigurierbarkeit - Erweiterte
branchenspezifischen OOTB- o
Funktionalititen - Datensynchronisation und Datenkontextualisierung durch

Kontextualisierung loT

« Echtzeit-Datenerfassung
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SIEMENS

Ihg,ehuffy for Ufa

,Die Digitalisierung ist der Haupt-
grund, weshalb etwas mehr als die
™ Halfte der Fortune-500-Unternehmen
K- seit dem Jahr 2000 von der
Bildflache verschwunden sind.*

, Pierre Nanterme WORLD

W A\
\ \ CEO Accenture ECF %'\é%mlc

COMMITTED TO
IMPROVING THE STATE
OF THE WORLD
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John Chambers: ,,Adapt or die!”“ — Adaptionsfahigkeit als SIEMENS
Uberlebenskriterium Ingewuity for Life

I I 40 % der heutigen Fortune-500-
“ “ 1011010101011010 1011010101011010 Unternehmen eXIStIeren In Zehn

Jahren vielleicht schon nicht mehr ...

mhedl bl M 70 % der Unternehmen werden

eine Digitalisierung versuchen,
A “ “ “ doch nur 30 % wird sie

gelingen!”

John Chambers, friiherer CEO von Cisco

Cisco Live-Veranstaltung 2015
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Smart Manufacturing SIEMENS

An enterprise strategy — not only a matter of technology lngenuity for Ufe

ngetrienen von

inspirjé?r:tae’n : . kinanziélle und

strategische

= Fuhrungskratten, -, .
\Y < « Z1ele neu
reallfSJert \fon P <.
. uberdenken
Experten \ AW
S

Thlnk,plg .Start Ermaoglicht

focL sed Scale ._durch .
Innovative X4
fa.S‘ . 4
- ,7/ Partner
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Zur Smart Factory mit
Rapid MOM!

Jetzt! N




Rapid MOM for Discrete Manufacturing SMEs SIEMENS
Iug,ev\uf(y{or(ife.
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Smart Manufacturing Maturity Pathfinder SIEMENS
Ilz\g,ehuf(y{or&‘fe_

Maturity
Model
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Rapid MOM OOTB Ansatz SIEMENS
Papierlose Fertigung lngemuity for Life

Produktionsprozess- und

_ Ablaufsteuerung

ERP Integration - Produktionsprozess bestimmen

+ Organisation der Arbeitsauftrage und Bereitstellung von Anweisungen fur
Anwender via Screens und Tafeln

 Informationstransfer: zeitgenau und ausschlief3lich an relevante Personen

Material Management

* Nachvollziehen des Materialaufwands und Werkzeuggebrauchs sowie
Siemens Opcenter Validieung der Montage von kritischen Bauteilen

Tracking und Genealogy

» Produktionsaktivitaten und Qualitatsdaten werden elektronisch deklariert
und registriert

* Vollkommene Ruckverfolgbarkeit und Abruf des aktuellen Produktions-
standes sowie der Leistungskennzahlen via App

Non Conformance Management

» Ruckverfolgung von Defekten und Qualitatsméangeln
» ZurlUckhalten eines Auftrages bis Mangel behoben sind
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Rapid MOM OOTB Ansatz SIEMENS
Step by Step Erganzungen lngemuity for Life

MOM-PLM Integration

* Download der Produktionsprozess-spezifischen Information
PLM ERP

Integration Integration

MOM-ERP Integration

« Download der auszufihrenden Arbeitsauftrage

* Rickmeldung abgeschlossener Produktionen und
Bestandsaktualisierung in der ERP

Planung und Feinplanung
« Planung der Produktion, Ressourcenallokation und
Bestimmung der optimalen Ablaufplanung

MOM-CNC Maschinenanbindung

« Verteilung von Teilen und Rezepten

Anbindung von CNC- Automatische Daten-

Maschinen Sammlung Datensammlung
« Stillstands- und Leistungsanalyse zur Optimierung von
Wartungen und Instandhaltungen
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Unsere Zusammenfassung fur heute SIEMENS
Ihg,ev\w‘fy‘for&‘fe_

MOM ist die Basis und das digitale Gehirn der Smart Factory

Die Top 5% der Unternehmen sind bereits auf der Weg zur Smart Factory

Inr Unternehmen kann zu diesen 5% gehoren — Nutzen Sie unsere Losungen zur
Smart Factory | start small — scale fast!



2 ir%as

Silos aufbrechen el
BTy e Integration
189275 A9

von Domanen

S I 10 A

:

- - 5 “

| Digitale Al

.ﬁ . # Innovationsplattform ‘ ,‘
\ 1 \ ‘
! i | [ 4 ) )

Diskutieren Sie mit uns, wie lhr
Individueller Weg zu einem
digitalen Unternehmen
aussehen kann.

Matthias Merten
Portfolio Development Executive
Manufacturing Operations Management

Siemens Digital Industries Software
Global Sales & Customer Success
Portfolio Development

Manufacturing Operations Management

Franz-Geuer-Str. 10

50823 Kdln, Germany

Mobile :+49 173 6306743
matthias.merten@siemens.com
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Thank you!



